Tunelizacion en el norte de California
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La construccion del sistema ferroviario de

alta velocidad de California requerira entre

40 y 50 millas de tuneles a través de regiones
mMontanosas, tanto en el norte como en el sur
de California. La Seccion del Proyecto San José
a Merced consistira en 15 millas de tuneles a
traves de Pacheco Pass en la cordillera Diablo
Range (figura 1), un enlace critico entre el area
de la bahia de San Francisco y Central Valley:

= ElTdnel 1tendra una extension de 1.6 millas
justo al oeste de Casa de Fruta.

s ElTdnel 2 tendrd una extension de
13.5 millas a lo largo del lado norte de
San Luis Reservorr.

El terreno de Pacheco Pass requiere tuneles.
Las empinadas pendientes y las curvas
pronunciadas impiden que los trenes viajen
con seguridad a altas velocidades. Los tuneles
permitiran que la linea ferroviaria mantenga
una trayectoria relativamente recta y nivelada
en dicho terreno. El cruce de estas montanas
proporcionara la conexion critica entre

Seccion del Proyecto San José a Merced

de alta velocidad: Video de Tuneles con
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Silicon Valley y Central Valley, reduciendo los
tiempos de viaje de tres 0 mas horas en coche
a aproximadamente una hora en tren.

EJEMPLOS INTERNACIONALES

Dado que las secciones de tuneles son uno
de los elementos del sistema ferroviario de
alta velocidad que mas desafio presentan,
los ingenieros del proyecto aprovechan

la experiencia internacional para ofrecer

el primer cruce de un paso de montana
para el ferrocarril de alta velocidad en los
Estados Unidos.

Algunos ejemplos internacionales incluyen
Japon y China, donde se encuentran 14 de los
20 tuneles ferroviarios mas largos del mundo;
el Reino Unido, cuyo proyecto HS2, que
conecta Londres y Escocia, incluye extensas
secciones de tuneles; y Suiza, Italia y Austria,
cuyos tuneles de trenes de alta velocidad
conectan ciudades y paises situados en lados
opuestos de los Alpes.
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» Condiciones geoldgicas en Pacheco Pass: las formaciones rocosas de mala ,
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= Tuneladora (TBM): un cabezal de corte giratorio que

Superficie del suelo rompe la roca y el suelo (figura 3)

» Rozadoras: actUan como las patas delanteras de un
perro cuando excavan a través del material

= Técnica de corte y cubierta: implica la excavacion
del hueco para formar el tunel que se cubre una
vez terminado

Tren de Tren de
alta velocidad alta velocidad

= Voladura: uso controlado de explosivos para romper
rocas para la excavacion

Los analisis de ingenieria preliminares han identificado las
tuneladoras como el medio mas probable de construccion
para los tuneles del ferrocarril de alta velocidad en Pacheco
Pass. Las rozadoras se utilizaran para excavar los pasajes
transversales (figura 2), que se construyen a ciertos
intervalos para mover el equipo y para evacuaciones en

Pasaje transversal Despeje
para equipos adjuntos
alaviay acceso

Parte superior Parte superior
del carril Pasarela y cable del carril
que atraviesa (TYP)
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e by " a.— - Lol . = . ~ R

. » ) e 1 : . fase futura del diseno, una vez que se haya seleccionado al

Figura 2. Seccion transversal ilustrada que muestra la Figura 3. Tuneladoras construyendo un tunel de doble tubo. contratista vy se haya completado el disefio final.

configuracion tipica de un tunel de doble tubo.
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Figura 4. Diagrama del EEDS
cuando detecta un terremoto y

alerta a un tren de alta velocidad.

Figura 5. El pumay el alce de
Tule son dos de las muchas
especies que viven en el area
de Pacheco Pass.

SEGURIDAD DE LOS TUNELES

Para disenar tuneles que sean lo mas seguros posibles, |a
Autoridad esta utilizando las mejores practicas disponibles
de todo el mundo. La identificacion de las condiciones

del suelo, como zonas de fallas y suelo licuable, es muy
importante. Los tuneles deben ser o suficientemente
anchos para tener en cuenta el desplazamiento maximo
gue podria causar un terremoto, de modo que las vias
puedan reajustarse y el servicio pueda restablecerse lo mas
rapidamente posible.

La Autoridad cuenta con protocolos de seguridad en caso
de que se produzca una emergencia mientras el tren

se encuentra en un tunel. Los riesgos de incendio estan
limitados por el uso de materiales no combustibles y
tecnicas de extincion de incendios durante la construccion.
Ademas, si el tren tiene que detenerse en un tunel,

los pasajeros vy los trabajadores podran utilizar pasajes
transversales para evacuaciones de emergencia.

La Autoridad también utilizard un Sistema de Deteccion
Temprana de Terremotos (EEDS) como se muestra en la
figura 4. Los detectores sismicos se ubicaran a intervalos
requlares a lo largo del carril guia y se conectaran a traves
de un sistema de comunicaciones dedicado al ferrocarril
de alta velocidad.

Todos los trenes se detienen de forma autonoma cuando
los detectores detectan un evento sismico de cierta
mMagnitud, y otros trenes no pueden entrar en el area.
Este tipo de tecnologia fue esencial para llevar los trenes
japoneses de alta velocidad a una parada segura durante
un gran terremoto en 2011,

ECOLOGIA Y CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE

En Pacheco Pass hay una serie de corredores de vida silvestre
sensibles, habitats naturales y tierras ecologicamente
sensibles, como Cottonwood Creek Wildlife Area y Pacheco
Creek Reserve. Garantizar que estos lugares permanezcan
pristinos para las generaciones venideras es una prioridad
para la Autoridad Ferroviaria de Alta Velocidad de California.

Al tunelizar porciones de ferrocarril de alta velocidad bajo
tierra, la superficie permanecera en condiciones similares
a las actuales y mantendra los corredores de movimiento
y habitats de vida silvestre establecidos en el area de
Pacheco Pass (como los del puma y el alce tule que se
muestran en la figura 5).
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